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ﬁ Motivation
= Milchsaure (MS)

Vielzahl von Anwendungen und stetig wachsender globaler Markt

Fermentation von kohlenhydrathaltigen Materialien
====) glinstige Rohstoffe oder Abfallmaterialien

=== Bioraffinerie

Downstream Processing:
=) ~ 50% der Gesamtkosten!

Stand der Technik:
Ausfallen von Calcium Lactat
=) ]t Gips protMS

Alternative Ansatze:
Adsorption
Elektrodialyse

| illation

Reaktivextraktion

Prodeaktion

Carbohydrate material

Lime —>| Anaerobic fermentation |
A 4
| Cell removal |—> Cells
Activated carbon —>| Activated carbon adsorption |
H3S0, —>| Acidulation
Filter aid —>| Rotary drum filter Filter press

Downga

fream -

Esterification reactor/column |—> Waste purge

Ethanol
A
Mol. Sieve
dehydrating

nghts column

|—> Lights purge

Ester column

|—> Heavy impurities purge

y

|
|
|
|

IX hydrolysis

|47 Water

Purified lactic acid

Adaptiert von: ,J Chem Technol Biotechnol 81:1119-1129 (2006) DOI: 10.1002/jctb“ und ,Biotechnology Advances 29 (2011) 930-939 DOI: 10.1016/j.biotechadv.2011.07.022*
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ﬁ Motivation

= Reaktivextraktion

Losungsmittelphase —> 3§

Emulsion/Crud —»

Wassrige Feed-Phase (Zielkomponente)
Organische Lésungsmittelphase (Extraktionsmittel)
Wassrige Stripp-Phase (Rick-Extraktionsmittel)

- Emulsionsbildung stellt Problem dar!

Feed-Phase —»

© Paul Demmelmayer

Zusammensetzung der Losungsmittelphase
= Extraktionsmittel oder Carrier

= | 6sungsvermittler oder Modifier
= Verdinnungsmittel oder Diluent

Reaktive Extraktion
HAaqu) t Rorg) © RHA(org)
RHA(Org) +n HA(aqu) © RHA(HA)n(m«g)

~— ~— ~— I Physikalische Extraktion

Losungsmittel- 9 Lgsungsmittel- % Lgsungsmittel- % Losungsmittel- 2 HA PR (H A)

« Phase ,° ¥ Phase ¢ ¥ Phase ¢ *.° Phase T (org) 2(org)
® Feed- _ ° Feed- . Stripp- *° ? Str:ipp- °

. Phase . Phase o °Phase *Phase ¢

e LY < . : e o

e Zielkomponente

© Paul Demmelmayer
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o Extraktionsmittel * Rick-Extraktionsmittel
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Versuchsdurchfiihrung
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ﬁ Versuchsdurchflihrung

= Extraktionsversuche — Messung von
Phasengleichgewichten

Losungsmittelphase

|

Feed-Phase ——

Extraktion

Beladene
Lésungsmittelphase

A\ 4

Stripp-Phase ————

Rick-Extraktion |

Losungsmittelphase nach
der Rick-Extraktion

Feed-Phase nach
der Extraktion

Beladene Stripp-
Phase
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© Paul Demmelmayer

Phasenverhaltnis 1:1
T=25°C
Umgebungsdruck

60 min schitteln

24 h Phasentrennung

Wien, 15. Janner 2020
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ﬁ Versuchsdurchflihrung

= Extraktionsversuche — Messung von
Phasengleichgewichten

Losungsmittelphase

Ci,extr
J Eextr =—F———— - 100%
Feed-Ph h Ci,feed start
Feed-Phase ——  Extraktion eea-Fnase nac
der Extraktion
Ci,feed start )
stri
Beladene c. Erickoextr = ——2 « 100%
Losungsmittelphase | —eXtr Ci,extr
Stripp-Phase —————> Riick-Extraktion | Beladene Stripp- -
Phase i,strip
Etotal = -100%
Ci,strip Cifeed start

Losungsmittelphase nach
der Rick-Extraktion
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ﬁ Forschungsfrage

= Wie lautet die optimale Zusammensetzung der
Losungsmittelphase und Stripp-Phase fur die Extraktion
von Milchsaure aus Silage?

e

\
_—

,[

4

https://pixabay.com/de/illustrations/fragezeichen-frage-antwort-1019820/
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ﬁ Ergebnisse

= Wie lautet die optimale Zusammensetzung der
Losungsmittelphase und Stripp-Phase fur die Extraktion
von Milchsaure aus Silage?

Extraktionsmittel-Konzentration: 30 wt%
Zusammensetzung der Losungsmittelphase:

- Extraktionsmittel:Modifier:Diluent (30:35:35 wt%)

60 -

Extraktionsmittel
- langkettige aliphatische Amine, z.B. TOA

Modifier
- langkettige Alkohole, z.B. Octanol

Diluent

[Y0]

Effizienz

- langkettige Kohlenwasserstoffe, z.B. Hexan
Rick-Extraktionsmittel J

- Wasser, NaOH, NaHCO,
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20 30 40 50 60 70
Extraktionsmittel-Konzentration [wt% ]|
© Paul Demmelmayer
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ﬁ Ergebnisse

= Wie lautet die optimale Zusammensetzung der
Losungsmittelphase und Stripp-Phase fur die Extraktion
von Milchsaure aus Silage?

= Startkonzentrationen
u CMS,O = 045 mOII-l
u CES,O = 006 mOII-l

= Milchsaure
Eextr ~ 40%
ErUck-extr ~ 13%
Etotal ~ 30%

= Essigsaure 17-20 vol% 40-42 vol% 2-4 vol%

E. ~ 60%

E(:"clr(e -~ 80% —> Sehr geringe Emulsionsbildung wahrend Extraktion!
UCK-eXx

E g ~ 44% - Keine Emulsionsbildung wahrend Rick-Extraktion!

© Paul Demmelmayer
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B Ausblick

» Erfolgreiche Extraktion von Milchsaure und
Emulsionsbildung konnte minimiert werden aber...

..Erhéhung der Effizienz

..Einsatz von Green Solvents

..Extraktion bei unterschiedlichen Temperaturen
..Auftrennung des extrahierten Sauregemisches
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